Tercie - zmény skupenstvi

PouZivejte . Hustota vody je 1000 kg/m’, hustota ledu je 900 kg/m?,

meérné skupenské teplo tani oceli je 258 kJ/kg, mérné skupenské teplo tani vody (ledu) je 334 kl/kg,

mérné skupenskeé teplo varu (kondenzace) vody je 2 260 kJ/kg, mérné skupenské teplo tani zeleza je 280 kl/kg,
meérna tepelna kapacita vody je 4,2 kJ/kg°C.

1) Jak velky objem (v dm’) ma voda, ktera vznikne, rostaje-li led o objemu 1 dm*? [0,9 dm’]
2) Jak velky objem (v dm?®) ma voda, ktera vznikne, roztaje-li led o hmotnosti 1 kg? [1dm’]

3) Voda o hmotnosti 1000 kg ma objem 1 m®. Jaky objem ma led, ktry vznikne zmrznutim této vody, je-li
hustota ledu 920 kg/m*? [1,1 m*]

4) Ocelovy odlitek o hmotnosti 250 kg ma teplotu tani. Jaké skupenské teplo tani ( v MJ) pfijme k
roztaveni? [64,5 M]]

5) K ochlazeni ndpojii se pouzilo ledu o hmotnosti 1 kg a o teploté 0°C. Jak velké teplo (v kJ) odevzdaly
chlazené néapoje ledu, jestlize vSechen led roztal ve vodu o teplot¢ 0°C? [334 kJ]

6) Zajeden den se pii teplém pocasé odpati z lidského téla voda o hmotnosti az 2 kg. Voda o hmotnosti
1 kg se za urcité teploty preméni v paru téze teploty, piijme-li ze svého okoli ptiblizné teplo 2 300 kJ.
Jak velké teplo (v MJ) odevzda t€lo na odpateni potu za den? [4,6 MJ]

7) Jak velké teplo (v MJ) je tfeba dodat vodé o hmotnosti 5,0 kg a o teploté 100°C, aby se pfeménila v paru
stejné teploty? Mérné skupenské teplo vypafovani vody je 2 300 kJ/kg. [11,5 MJ]

8) Jaké teplo (v MJ) odevzda svému okoli sytd vodni para o hmotnosti 10 kg a taploté 100°C pii
zkapalnéni na vodu téze teploty?  [22,6 MJ]

9) Urcete teplo (v kJ), které¢ musime dodat 2,5 kg zeleza zahtatého na teplotu tani, aby roztalo.[700 kJ]

10) Jaké teplo (v MJ) pfijme ocelovy predmét o hmotnosti 150 kg a o teploté tani 1350°C, jestlize roztaje
a teplota taveniny se nezméni? Mérné skupenské teplo tani oceli je 260 kJ/kg.  [39 MJ]

11) Jak velké teplo (v kJ) doda svému okoli voda o teploté 0°C a o hmotnosti 125 g, kterd zmrzne na led
o teploté 0°C? [42 kJ]

12) Mokré pradlo ma hmotnost 40 kg, z toho 10% je hmotnost vody. Jak velké teplo (v MJ) voda pfi
vypareni pfijala, jestlize na odpafeni vody o hmotnosti 1 kg se za dané teploty potiebuje ptiblizné teplo
2300 kJ? [9,2 MJ]

13) Do vody o hmotnosti 3,0 kg a o teploté 40°C byl vlozen led o hmotnosti 2,0 kg a o teploté 0°C. Urcete
hmotnost ledu, ktery roztaje. Piedpokladame, Ze tepelnd vymeéna nastala jen mezi vodou a ledem.
[1,5 kg]

mozna pocatecni teplota vody? [20°C]

15) Voda o hmotnosti 2,0 kg a teploté 80°C se ohieje na teplotu 100°C a pfeméni se na paru téze teploty.
Urcete teplo Q (v MJ), které soustava pfijala od svého okoli béhem celého déje. [4,7 MJ]

16) V tepelné izolované nadobé¢ je led o hmotnosti 1 kg a o teploté 0°C. Do nadoby piidame vodu o teploté
100°C tak, ze led roztaje a vysledna teplota vody v nddobé¢ je 0°C. Urcete hmotnost ptidané vody.
[0,8 kg]

17) V tepelné izolované nadobé je led o hmotnosti 2 kg a o teploté 0°C. Do nadoby piivadime sytou vodni
paru o teploté 100°C tak, ze led roztaje a vysledna teplota vody je 0°C. Urcete hmotnost (v kg)
ptivedené vodni pary. [0,25 kg]

Dalsi pfevazné teoretické tlohy:

1) Popiste na molekulové trovni zmény latky pfti tani, tuhnuti, kapalnéni (kondenzaci), vypatovani,
sublimaci, desublimaci. Uved’te, jak se méni vnitini energie latky.

2) Mize se roztavit médéna (olovéna, hlinikova, apod.) kulicka, kterou hodime do roztaveného zinku
(zeleza, hliniku, olova, apod)? Zdtvodni, uved’ za jakych podminek by roztaveni kulicky bylo mozné.



3) Vysvétli, pro¢ se po desti ochladi; pro¢ se v zimé pii vstupu do vyhiaté mistnosti orosi skla bryli; proc¢ je
ti zima, kdyz vylezes z bazénu; pro¢ v zim¢ miizeme pozorovat, jak se ndm ,,koufi* od Gst pti
vydechnuti; jak vznikd jinovatka; jak vznik4d ndmraza na stromech; pro¢ mizi snih, i kdyz venku stéale
mrzne a snih tak nemuZe roztat; apod.

4) Vysvétli, co je vice nebezpecné — kdyz se ¢loveéku na ruku chrstne voda o teploté¢ 100°C nebo stejné
mnozstvi pary o teploté¢ 100°C?

5) Vysvétli, kdy bude postel vice vyhiata — kdyZ ji budeme vyhfivat termoforem s 1litrem vody o teploté
100°C nebo termoforem se stejnym mnozstvi pary o teploté 100°C?

6) Vysvétli, co ti 1épe ochladi limonadu — 100g ledovych kostek o teploté 0°C nebo 100g studené vody
o teplot¢ 0°C?

7) Popis, pro€ je ti i v 1ét€ chladno, kdyz vylezes z rybnika. Pro¢ je nepiijemné, kdyz navic foukd vitr?

8) Uved 2 podminky nutné pro to, aby se latka zacala vafit a ve varu zlstala (aby latka zacala tat, tuhnout,
kondenzovat a zména skupenstvi pokracovala).

9) Vysvétli jaky vyznam ma fyzikalni veli¢ina mérné skupenské teplo tani (tuhnuti, varu, kondenzace, ...).

10) Vyjmenuj vSechny zmény skupenstvi, u kterych je nutné latce dodavat (odebirat) teplo.

11) Rtut ma mérnou tepelnou kapacitu 0,14 klJ/kg°C, teplotu tani ptiblizn€ — 40 °C, meérné skupenské teplo
tani 12 kJ/kg, teplotu varu 357 °C a mérné skupenské teplo varu 290 kJ/kg. Ur¢i, kolik tepla se uvolni,

kdyZ ochladime 100 g rtuti ze 100 °C az na — 40°C a pfitom vSechna rtut’ ztuhne. Narysuj graf zavislosti
teploty na odebiraném teple pro tento d¢;.

12) Pro¢ sadati pti hrozicich pfizemnich mrazech rosi rozkvetlé sady?

13) Do sklenice limonady 20 °C teplé vhodim kousek ledu, vytazeny z mraznic¢ky, ve které je teplota
—18°C. Popis, k jakym déjim bude dochazet.

14) Na otazku, pro¢ se voda vafi dfive v hrnci pfikrytém poklickou nez v otevieném, odpovédéla zakyné:
"Pod poklickou je vétsi tlak, a proto se voda vaii pii nizsi teploté." Je odpoveéd spravna? Zdivodni
podrobné svoje feSeni, ptipadné navrhni lepsi vysvétleni problému.

15) Na chalupé, kde nemédme ledni¢ku ani mrazak, jsme v 1ét€ koupili polarkovy dort. M4 smysl dat ho do
pefin, aby do svaciny neroztal, nebo je to naopak hor$i? Nékdo ndm také doporucil dat ho do né€kolika
vrstev novin a noviny pak namocit. Je to dobra rada?

16) Pro¢ prispiva poceni k regulaci tlesné teploty &lovéka? Cim nahrazuji poceni zvifata, kterd maji srst
(napf. Psi)?

17) Zaci naértli graf zavislosti teploty na mnozstvi odebraného tepla pro pieménu 1 kg vodni pary na led.
Najdi chybu v grafu, nacrtni graf spravné, popis jednotlivé déje. Vypocitej pouze teplo odpovidajici
Casti grafu, ktera vyjadiuje ochlazovani ledu.

Graf zavislosti teploty na
odebiraném teple
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Pozn. Graf neni v odpovidajicim méfitku.

Na ose x nejsou zadné jednotky)



18) Ve filmu Obecna skola varuje feditel Skoly Zaky, aby v mrazu neolizovali kovové zabradli pted skolou.
Co se stalo, kdyz to n€kteti Zaci presto zkusili? Jak by to dopadlo, kdyby pied Skolou byl dfevény plot?
Pro¢ se tato nehoda nestavd, kdyz se zabradli dotknou rukou? Zdivodni své odpovédi.
https://www.youtube.com/watch?v=2YU7rCqzHWO

19) Sherlock Holmes jednou s doktorem Watsonem fesili ptipad vrazdy v Cing. Ve svém apartma v hotelu
méli koupelnu v narodnim stylu. Sherlock Holmes se chtél vykoupat jako druhy, hned po svém pfiteli,
nevédél vsak, ktery kohoutek je na teplou a ktery na studenou vodu, nebot’ nebyly nijak oznaceny.
Ptesto ale jedinym pohledem na né€ poznal, ktery je ktery. Jak to udélal?

20) Vojaci maji kovové polni lahve s filcovym obalem. V 1ét€ si je nékdy namaceji do vody a na batoh
pripeviiuji mokré. Proc?


https://www.youtube.com/watch?v=2YU7rCqzHW0

