8.+ 9. hodina

M¢1 bys zvladnout :
1) Dopln ,,teplo* nebo ,,teplota*:
KdyZ jsme konec¢né dosli k chaté, byli jsme celi promrzli. VSak také .............. venku byl... skoro -20°C.
Nastésti tu parta, kterd byla v chaté pred ndmi, nechala naStipané diivi. Rychle jsme zatopili a z kamen se
do mistnosti zacal... Sifit ................... V mistnosti zacal... kone¢né stoupat ................... Jen obcas nechal
n¢jaky trouba oteviené dveie a ................... utikal... ven.
2) Za mrazivého pocasi zavezeme auto do vytapéné garaze a zavieme u ni vrata. Posud’ a vyber

z nabizenych moznosti tu, ktera spravné popisuje, jak dochazi ke zménam teploty auta a vzduchu v garazi.

A) Auto se ohfeje na teplotu v garazi, ve které bude stale stejné teply vzduch.

B) Vzduch se v garaZi nejdiive ochladi, protoZe pfeda studenému autu ¢ast tepla a také se ochladil
otevienim dveii gardze. Postupné se auto 1 vzduch ohfeji na stejnou teplotu.

C) Auto se nejdiive trochu ohfeje od teplého vzduchu v gardzi. Jeho teplota ale nakonec stejné
zlstane niz8i neZ teplota vzduchu v gardzi.

D) Do garaZze se dostal studeny vzduch, auto je také studené. Bude tam trvale niz$i teplota nez
puvodné.

Voda se vari

3) Voda ve zkumavce se nahote vaii, a presto dole ziistava led, ktery je
zatizen zédvazimi (viz obrdzek).Vyber jednu variantu, kterou tento pokus
vysvetlis.
A) Zavazi je dobry tepelny vodi¢, ktery ptivede teplo z vody do
ledu. Led rychle roztaje. Led
B) Zéavazi brani $ifeni tepla, proto led neroztaje. =y
C) Voda je dobry vodi¢ tepla, takze pii zahiivani led rychle 2L Svicka
roztaje.
D) Voda je $patny vodic€ tepla, proto led neroztaje.

4) V mistnosti s pokojovou teplotou jsou po cely den na koberci hracky. Vysvétli, pro€ se mi v ruce
zda dievéna kostka teplejsi nez kovové auticko, prestoze maji stejnou teplotu.

5) Déti si pii vyleté z letniho tabora chtély dojit koupit nanuky do blizké vesnice. Pfemyslely, jak
zaridit, aby jim cestou do tabora pfili§ nerozmrzly. Neshodly se, co pomiize, a proto daly nakonec
polovinu nanukt do spaciho pytle a polovinu nesly v ruce. Rozhodni, které¢ nanuky méné roztaly, a
vysvétli svou odpoved'.

Latka Zvétieni objemu

6) Zelezny sud, ktery byl az po okraj naplnény petrolejem, se na % /°C
slunicku rovnomérné zahtal (véetné petroleje uvnitt) o 8 °C. Je mozné, ze med 0,0051
¢ast petroleje pii tomto déji vytece ze sudu ven? Svoje rozhodnuti zdvodni | olove 0,0087
na zaklad¢ tabulky, ve které je uvedeno, o kolik procent se zvEtsi objem petrole] 0,0060
télesa z dané latky pii zahtati o 1 °C. voda 00207

. iy . .. zel 00036
7) Na jakych velicinach zavisi teplo pfijaté nebo odevzdané télesem? e
8) Jak rozumite veli¢iné mérna tepelna kapacita?
9) Jaka je pfiblizné mérna tepelna kapacita vody?

10)  Mérna tepelna kapacita bézného skla je 900 J/(kg.°C), mérna tepelna kapacita oceli je 450 J/(kg.°C).
Ktery z materialt je vhodnéjsi pro rychlovarnou konvici z hlediska tspory energie a pro¢?

11)  Aby pii ptelévani vrouci vody sklenice o objemu 0,2 litru nepraskla, lijeme vodu po kovové 1zicce.

.....

12) Do porcelanové a médéné ¢ajové konvice o hmotnostech 500 g nalijeme 1 litr pravé vrouci vody.
Ve které konvici bude po vyrovnani teplot voda chladnéjsi a proc?



Cviceni - teplo

U vSech uloh udélej zapis, potiebné velic¢iny vyhledej v Tabulkach a zapis. Uved’ kratky fyzikélni vyklad a
vztah pro vypocet, vypocet a odpoved’.

1) Urcete, jaké mnozstvi tepla v megajoulech spotifebovala pani Veseld na ohtati 20 kg vody z 20°C na

100°C. Kolik ji to bude stat, jestlize cena za 1kWh je 2 K&? [6,7 MJ, 1,86 K¢]

2) Jaké teplo v kJ pfijme led o hmotnosti 1 kg, zvysi-li se jeho teplota z -10°C na 0°C? [21 kJ]

3) Urcete hmotnost vody, ktera pti ochlazeni z 63°C na 37°C odevzdala 600 kJ tepla. [5,5 kg]

4) Na jakou teplotu se ohieje voda o hmotnosti 400g a o pocatecni teploté 20°C, doddme-li ji 30 kJ tepla?
[38°C]

5) Rychlovarna konvice dodéava pii zapnuti kazdou sekundu 2000 J tepla. Za jak dlouho se zacne vafit Anezce
voda, pokud do rychlovarné konvice nalila 1 litr vody o teploté 20°C? [za 2,8 min]

6) Do porcelanového hrnku mam prave nality velmi horky ¢aj. Jedna z cest, jak si jej zchladit, je pielit jej
napf. do chladného hrnku z nerezové oceli. Jak se sniZi teplota ¢aje? Caj ma pocatedni teplotu 95°C a
objem 250 ml. Nerezovy hrnek ma hmotnost 200g a poc¢atecni teplotu 23°C. Tepelnou vyménu s okolim
zanedbej. Mérna tepelna kapacita nerezové oceli je 460 J/kg°C. [89°C]

Ptiklady pro domaci ptipravu:
7) Kolik tepla v kolojoulech potiebujeme na ohtati Zelezné plotynky elektrického vatice, kterd ma hmotnost
0,4 kg, z 20°C na 200°C? [32,4 kJ]
8) Po smazeni zlstalo ve fritovacim hrnci 1,8 kg oleje o teploté¢ 140°C. Mérna tepelna kapacita oleje je
2 kJ / kg.°C). Kolik tepla (v kJ ) se z oleje uvolnilo, nez vychladl na pokojovou teplotu 20°C? [432 kJ]
9) 'V nadobe je 5 kg vody o teplote 80°C. Jak velké teplo (v MJ) odevzdé voda svému okoli, ochladi-li se na

20°C? [1,3 MJ]

10) Médeny odlitek o hmotnosti 15 kg odevzdal do okoli pti ochlazovéani 1380 kJ tepla. O kolik °C se
ochladil? [240°C]

11) Urcete teplo (v MJ), které odezda téleso ze zeleza o hmotnosti 20 kg a teploté 620°C, snizi-li se jeho
teplota na 20°C. [5,5M1]

12) Jaké mnozstvi tepla (v kJ) je tfeba na ohtati 0,1 litru glycerolu o 12°C? (3,7 kJ]

13) Jaké mnozstvi tepla se uvolni pii vychladnuti 1 dm3 hliniku z 30°C na 20°C? [24,3 kJ]

14) Jak velikou energii slune¢niho zafeni pohlti voda o objemu 1 m?*, zvysi-li se jeji teplota z 10°C na 20°C.
[42M]]

15) V porcelanovém hrnku o teploté 23°C je voda o objemu 250 ml. Jaké teplo pfijme tato voda, zvysi-li se jeji
teplota o 60°C? [63k]]

16) V nadobé je voda o objemu 5,5 litru. Jaké teplo odevzda voda okoli, ochladi-li se 0 40°C (ale nezmrzne)?
[924 kJ]

17) Jaké teplo ptijme voda, kterd vypliuje bazén kryté plovarny o délce 100 m, Sifce 6 m a hloubce 2 m, zvysi-
li se teplota vody v bazénu z 10°C na 25°C? Kolik za toto ohfati majitel plovarny zaplati, plati-li

elektrarné za 1 kWh 1,50 K¢. [75,6 GJ]

18) Radiatorem ustfedniho topeni proslo za hodinu 180 litri vody, kteréd se ochladila o 32°C. Urcete teplo,
které odevzdala. [24,2 MJ]

19) Horské jezirko ma plochu 100 m* a primérnou hloubku Im. Pfes den v ném slunce zahieje vodu na 16°C,
v noci vychladne voda na 9°C. Kolik tepla v gigajoulech voda v noci uvolni? [3GJ]

20) Do jakeé vysky byste museli zvednout vodu o hmotnosti 100 kg, kdybyste na to vynalozili stejnou energii
jako na jeji ohtati o 10°C? [4,2 km]

21) Vodu o objemu 1 litr nalijeme do Zelezného hrnce o hmotnosti 500 g. Jaké teplo pfijme hrnec s vodou,
zvysi-li se jejich teplota z 15°C na 100°C. [0,38 MJ]

22) Do vody o objemu 350 litri a o teploté 80 °C nalijeme vodu o objemu 120 litra a o teploté 18°C. Jakou
vyslednou teplotu ma smeés? [64°C]

23) V jedné nadobe je voda o hmotnosti 200 g a o teploté 20°C, ve druhé nadobé¢ je voda o hmotnosti 200 g a
teploté 80°C. Chladnéjsi vodu nalijeme do teplejsi a dobie promichame. Jaka je vysledna teplota vody?
Ztraty do okoli zanedbejte. [50°C]



Domaci kol do 30.11.2011- naklady na vytapéni:

Zpracuj zpravu o vytapéni vaseho domu/bytu.

Zpréava bude obsahovat popis otopného systému (kotel na tuha paliva / plynovy kotel / dalkové topeni /
elektrické vytapéni), rocni spotfebu energie potiebnou na vytapéni a ¢astku, kolik vas pramérné stal 1 GJ tepla.
Ve zpraveé uved podklady, ze kterych jsi vychazel/vychazela. Pokud muzes zjistit nékteré udaje presné (napf. na
faktuie za elektfinu nelze rozlisit otop a ostatni spotiebice), pokus spolecné s rodi¢i o rozumny odhad. Odhad
ve zpraveé zdivodni.

Zpravu odevzdej na zvlastnim papiie A4 do stfedy 30.11. 2011, nezapomen i na hezkou tupravu.

Za tuto ¢innost muizes ziskat do povinné ¢asti az 50 bodil.

Domaci ukol na 9. hodinu: seznamit se s instrukcemi pro laboratorni praci, rozmyslet si postupy méfeni a
predevsim, které veli¢iny, budete muset zmétit.
9.hodina fyziky bude ptilend (6. hodina holky, 7. hodina kluci) v kazdé poloving vytvoite 4 pracovni skupiny.

Laboratorni prace:

Smichavani vody — navod k méreni
Ze stolu si vezmete: kadinku, odmérny valec, laboratorni teplomér.
Vlastni vybaveni: tuzka, sesit, kalkulacka (tabulky)

Postup méieni
1. Prectéte si poctivé ndvod a dohodnéte se ve skupiné na detailech méteni.
2. Vezméte si vybaveni a pfipravte v sesité tabulku k zdznamu zméfenych veli€in.
3. Piineste uciteli ukazat tabulku a stru¢né¢ mu popiste, co a jak budete méfit.
4. Do odmérného vélce si napust'te studenou vodu, do kadinky naberte HORKOU vodu z rychlovarné
konvice.
Slijte ob& vody do odmérného valce a promichejte je.
Béhem ¢innosti zméfte CO NEPRESNEIJI viechny veli¢iny nutné k tomu, abyste byli schopni uréit,
kolik tepla odevzdala horké voda a kolik tepla pfijala studend voda.
Me¢fteni proved'te pétkrat pro riizné poméry horké a studené vody.
Vylijte z nddob vodu a spolu s ostatnim vybavenim je odneste na ucitelsky stiil.
Pokud vam zbude ¢as, spocitejte tepla odavzdana horkou a pfijata studenou vodou.
0 Ukazte uciteli zméfené (a ptipadné spocitané) hodnoty.
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Domaci Cast
1. Dopocitate chybéjici hodnoty.
2. Zpracujete protokol méfeni obsahujici: Nazev tlohy, datum, seznam ¢lent tymu, stru¢ny popis méteni,
tabulku zmétenych a vypocitanych hodnot.
3. Srovnate u kazdého méteni odevzdané a piijaté teplo. Na zaklad¢ srovnani pfidate vlastni tvahy o tom,
co lze z namétenych hodnot vycist.
4. Protokol odevzdate v papirové podobé v prvni spole¢né hodiné dalSiho Skolniho tydne.



