Elektricky proud v plynech = vyboj v plynech

Za béznych podminek jsou plyny nevodice.

Aby plyn vedl elektricky proud, musi v ném existovat nabité Castice (+ ionty, - ionty, elektrony).

Ty vznikaji ionizaci = d¢&j, pfi némz se vnéj$im zadsahem ionizatoru (vysoka teplota, silné elektrické pole,
radioaktivni zafeni, UV-zéfeni, rtg. zafeni, ...) z pivodné neutrdlnich atomti a molekul tvofi elektricky
nabité Castice.

K 1onizaci dochazi narazem castic, které maji velkou rychlost (energii).

K rozstépeni molekul je tieba dodat plynu néjakym zplisobem tzv. ioniza¢ni energii. Ta zavisi na druhu
molekul plynu a zpravidla se udava v elektronvoltech (eV) : 1 eV =1,6.10" ]

Nesamostatny vyboj - probiha pouze za piitomnosti ionizatoru
Sameostatny vyboj - probiha i po odstranéni ionizatoru (ionty jsou tak rychlé, ze se sami stavaji
ionizacnim ¢inidlem)

Voltampérova charakteristika vyboje 1 ... oblast nesamostatné¢ho vyboje, platnost Ohmova
zakona

2 ... oblast nasyceného proudu I, - ionizator ,,vyrabi“ jen
omezené mnozstvi nabitych ¢astic

3 ... oblast samostatné¢ho vyboje, ionizace narazem -
lavinovita ionizace, U, = zapalné nap¢ti

Plazma = ipIné ionizovany plyn.

Samostatny vyboj v plynu - za normalniho tlaku

a) obloukovy vyboj - ke vzniku sta¢i napéti n&kolik desitek voltd, ale prostor mezi elektrodami musi
byt siln¢ zahtaty, aby se vzduch ionizoval. Vyboj za¢ind vzajemnym dotykem obou elektrod,
pfi kterém dojde ke zkratu a prichodem silného proudu se elektrody rozzhavi az na teplotu
4000°C - 5000°C. Siln¢ ionizovany vzduch pak vede elektricky proud 1 pti oddaleni elektrod
(pozn. elektrody uhoftivaji — zdporna pomaleji,
zahrocuje se, v kladné¢ se tvoii krater).

Uziti: obloukové pece, obloukové svarovani, osvétlovaci
vybojky — intenzivni zdroj svétla,...

elektroda

; svar
b) jiskrovy vyboj - kritkodoby (zdroj neni schopen dat trvaly zdroj KR 2-
proud - napf. kondenzator). ﬁ_“

Uziti: elektrojiskrové obrabéni (obrabéna soucastka — anoda),
elektrické svicky v zaZzehovych spalovacich motorech, v pfirod¢ blesk mezi mrakem a zemi nebo
mezi dvéma mraky (I O10kA az 30kA, UO10MV az 1GV, T 030 000°C, v 03.10" m/s),

c¢) kordna (Elidstiv ohenl)- srieni v okoli kovovych hran, hrotd, tenkych vodi¢t s velmi vysokym
napétim (dosahne-li el. pole intenzity potfebné k ionizaci molekul). Troleje za desté - podobné
srSeni. U vysokonapétovych vedeni je zatfeni nezadouci - ztraty.



Samostatny vyboj v plynu- za sniZzeného tlaku

Atmosféricky tlak: stfedni volna draha molekul je cca 6.10® m, proto musi byt energie E [03.10°V/m
(3.10° V/mm)

Snizim-li tlak, zvétSim stfedni volnou drdhu molekul — mohu pouZzit mensi napéti.

Vyboj za snizeného tlaku nazyvame doutnavy a oznacujeme jej za studeny, protoze jim protékd maly
proud.

Elektrony a kladné ionty ziskavaji diky napéti urcité zrychleni, hmotné ionty fadové tisickrat nizsi. Proto
pomalé kladné ionty zlstavaji v prostoru mezi elektrodami déle, a proto v trubici vznika kladny prostorovy
naboj. U katody dojde k ndhlému poklesu potencialu, nabuzeni molekul a vzniku katodového doutnavého
svétla. Naproti tomu u anody je rozdil potencidlti maly a k vzniku anodového svétla dojde jen v tenké
trubici, protoze k vzniku zafeni pfispivaji stény trubice (tzv. Geisslerovy trubice - neony, zafivky) - je to
zpusobeno tim, Ze se stény nabiji, tim vznika spad potencidlu — vétsi ionizace — zareni.

Katodové zareni - jde vlastné o tok elektronl z katody (rtizné druhy emise), které jsou vyrazeny ionty
kladného zbytkového plynu (zafi okoli anody — zpiisobeno elektrony, které se ,,netrefi na anodu). V
tomto ,,zafeni* objevil . 1898 Joseph John Thomson elektron jako ¢astici.

Jeho zédkladni vlastnosti:

- §ifi se pfimocafte, neni-li pod vlivem elektrického nebo magnetického pole

- v elektrickém a magnetickém poli se vychyluje

- zpuisobuje pii interakci s nékterymi latkami jejich zahtivani a svétélkovani; méa chemické ucinky
- pronikd velmi tenkymi materidly a rozptyluje se

- vyvolava rtg. zafeni, dopada-li na kovové materialy s velkou relativni atomovou hmotnosti

[ Vyuziti- televizory

Zdrojem katodového zateni je rozzhavené vldkno katody obklopené fidici elektrodou (Wehneltovym
valcem) s malym kruhovym otvorem. Jim vyletuji elektrony v podobé elektronového paprsku a jsou
urychlovany el. polem mezi katodou a anodami.

V televizni obrazovce se ziskany demodulovany a zesileny videosignal ptivadi na tidici elektrodu
obrazovky, jeji potencial se tim méni a disledkem je ménici se tok a energie elektroni dopadajicich na
stinitko. Elektronovy paprsek je vychylovan magnetickym polem dvojice vychylovacich civek a pohybuje
se po stinitku v fadcich (625 fadka se napisuje 25 krat za sekundu).

barevni televize — kamera barevné televize obsahuje tf1 snimaci optoelektrické ménice pro ziskani tii
zakladnich barevnych signalii obrazu (z nich se ziskava i signal jasovy).

Obrazovka barevné televize ma pak tii zdroje elektronli pro vytvareni obrazu z jednotlivych barevnych
sloZek na stinitku pokrytém luminofory zaficimi pifi dopadu elektronti svétly zakladnich barev (miSenim
téchto barev se ziska libovolna barva libovolné intenzity). |

Elektricky proud ve vakuu
tepelna emise - Zzhavené elektrody
studend emise - elektrony jsou ,,vytrhdvany* vysokym napétim

fotoemise - elektrony jsou vyrazeny fotony

Meéli byste byt schopni odpovédét:

Popiste funkci a mozné pouziti diody, LED, termistoru, fotorezistoru, fotodiody, tranzistoru.

Proc¢ se odpor polovodice s teplotou zmensuje? Proc¢ je tieba diodu zapojovat s ochrannym rezistorem?

Popiste prabéh elektrolyzy roztoku kyseliny sirové ve vode. K ¢emu se pouziva?

U nasledujicich vybojt popiste jejich vznik, uved’te jejich vyskyt, ptipadné vyuziti: (a) elektricky oblouk,
(b) vyboj v plynu za sniZzeného tlaku, (c) vyboj v plynu za zvyseného tlaku, (d) jiskra.



