10.

Cvicéeni - VInéni

. Pro okamzitou vychylku kmitajiciho zdroje vinéni plati vztah {y} = 0,03 sin 201t{¢} za

ptedpokladu, ze délku vyjadiujeme v metrech a ¢as v sekundéach. Velikost fazové rychlosti vinéni
je 200 m (7!, Urcete a) periodu kmitd, b) okamZitou vychylku bodu, ktery lezi ve vzdalenosti
5,0 m od zdroje, v ¢ase 0,10 s od zac¢atku kmitani zdroje.

Vlna se §ifi rychlosti 2,40 m.s™ pfi frekvenci 3,0 Hz. Jaky je fazovy rozdil dvou boda vzdalenych
od sebe 20 cm? Vysledek zapiste v obloukové mire (jednotka rad).

. Vychylka v netlumené harmonické rovinné viné je dana vztahem: w©=8-10%sin(10t—0,5x)m .

Urcete velikost rychlosti $ifeni tohoto vinéni.

e 2
Vypoctéte drahovy rozdil dvou koherentnich vinéni, je-li jejich fdzovy rozdil TTF a vlnova

délka vlnéni 15 cm?

. Ze zdroje vInéni, které kmita s periodou 1,0 ms, se §ifi vinéni ve sméru piimky. Dva body této

) . 3 .
pfimky, vzdalené od zdroje 12 m a 14,7 m, kmitaji s fdzovym rozdilem 777 . Urcete velikost

fazové rychlosti vinéni.

Rovinné vinoplochy vInéni o periodé¢ 40 ms postupuji v pravouhlé soutfadné soustave x, y, z ve
sméru osy x rychlosti o velikosti 300 m.s'. S jakym fazovym rozdilem kmitaji dva body, které
maji sufadnice [10m; 3m; 0 ], [16 m; 0;0]. Fazovy rozdil uvadéjte v radianech.

Bod uprostied struny kmita po dobu 2 s s amplitudou Imm a s frekvenci 1000 Hz. Jakou celkovou
drahu s urazi?

. Za jakou dobu urazi postupna hamonicka vlna o frekvenci 445 Hz a vinové délce 1,5 m drahu

100 m?

. Dva velmi malé zdroje akustického vInéni se nachazi v bodech A a B. Vzdalenost bodt je 0,75 m.

Zdroje kmitaji se stejnymi frekvencemi 110 Hz a se stejnymi fazemi. Rychlost Sifeni vinéni je
330 m.s™. VInéni se §ifi podél piimky AB. Urcete rozdil fazi vinéni z téchto zdrojt v bodé C (v
radianech) - viz obrazek.
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Jak daleko je vzdalen pozorovatel od mista vybuchu na hladin¢ jezera, jestlize k nému dorazi zvuk
vzduchem o 5,0 s pozdé&ji nez vodou? Velikost rychlosti zvuku ve vzduchu je 330 m.s™, velikost
rychlosti zvuku ve vodé je 1 450 m.s™.

11.Vychylka ¢astic prostiedi, kterym se $iii vinéni, je dana vztahem

12.

13.

14.

u=0,05-sin (10-2-7r-(¢— 2’,‘5

Pozorovatel slysi zvuk ve sméru kolmém nad stanovistém, ale letadlo vidi letét vodorovné ve
vysce 73°nad obzorem. Vypocitejte velikost rychlosti v letadla, predpokladame-li, ze velikost
rychlosti §ifeni zvuku ve vzduchu je 340 m.s™.

Urcete fazovy rozdil kmitani dvou bodd, které lezi na pfimce rovnobézné se smérem $ifeni
zvukového vinéni, je-li jejich vzdjemna vzdalenost 1,7 m, frekvence vinéni 500 Hz, rychlost Sifeni
vInéni 340 m.s™. (Vysledek uved'te v radidnech v intervalu od 0 do 2= rad).

Velikost rychlosti ultrazvuku v ocelovém valetku je 5 200 m G5!, Kvalita valetku se zkouma
ultrazvukovym defektoskopem. Ultrazvuk ze sondy defektoskopu piilozené na podstavu P,

))m . Vypoététe vinovou délku vinéni.

valecku postupuje ve sméru jeho osy a odrazi se jednak na trhlin¢€ (defektu) T, jednak na druhé
podstave P, valeCku. Po odrazu se opét vraci na sondu. Na obrazovce defektoskopu se na Casove

ose zobrazi dv¢ maxima, odpovidajici dobam mezi vyslanim signalu sondou a jeho pfijetim po
odrazu. Urcete vzdalenost trhliny od podstavy P, jestlize £, — ¢, = 1,0 107 s
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Netopyr se pohybuje smérem k piekazce stalou rychlosti o velikosti 10,0 m B!, Zvukovy signal,
ktery vyslal smérem doptedu, se po odrazu vratil k netopyrovi za dobu 0,15 s od vyslani. Teplota
vzduchu je 26 °C. Kolik ¢asu zbylo netopyrovi, aby se ptekazce vyhnul?

Jakou frekvenci mé zakladni ton, ktery vydava mosazna ty¢ délky 1 m pii podélném chvéni, je-li
upevnéna na jednom konci. Rychlost §ifeni zvuku v mosazi je 3200 m.s™.

Interferenci postupného a odrazeného vinéni se vytvoftilo ve sklenéné trubici naplnéné vzduchem
stojaté vInéni. Vzdalenost dvou sousednich uzll je 20 ¢cm, rychlost Sifeni vinéni je 340 m.s™.
Vypoctéte frekvenci vinéni.

Vodorovna struna délky 30,0 cm ma zakladni ton o frekvenci 435 Hz. Vypoctéte rychlost, se
kterou se na struné miiZe §itit postupné vinéni.

Vlnéni o frekvenci 600 Hz se $ifi ve vzduchu rychlosti o velikosti 300m.s™. Vnikne do vody, kde
se §ifi rychlosti o velikosti 1000 ms™. Jakou ma ve vodé frekvenci?

Jak dlouha bude pist’ala (trubice na jednom konci oteviena, na druhém uzaviend), aby vydavala
zékladni ton o frekvenci 60 Hz, je-li rychlost zvuku ve vzduchu 340 m.s™.

Pod jakym nejvétsim tthlem «,, muze dopadat zvukova vlna na rozhrani vzduchu a vody, aby
pronika do vody? Velikost rychlosti zvuku ve vzduchu je 340 m.s™, velikost rychlosti $ifeni zvuku
ve vodé je 1450 m.s™'. Vysledek uvadéjte ve stupnich.

Stojaté vInéni vzniklo interferenci dvou vin s frekvenci 475 s™'. Vzdalenost sousednich uzlii byla
150 cm. Jaka je rychlost postupu vinéni v prostiedi, ve kterém toto stojaté vinéni vzniklo?

Ve sklenéném valci o délce 50 cm, otevieném na obou koncich, je pomoci reproduktoru vytvofeno
stojaté vinéni. Akustickou sondou bylo v trubici zjisténo 6 uzlti (minim). Urcete frekvenci vinéni,
jestlize velikost rychlosti §ifeni zvuku ve vzduchu je v = 340 m.s™.

Struna o délce 80 cm ma pfti stejném napéti vydavat ton o oktavu vyssi. Jak musime strunu
zkratit?

Jestlize zkratime strunu o délku 10 cm, zvysi se jeji zdkladni frekvence 1,5 - krat. Vypocitejte
puvodni délku struny d, jestlize v obou ptipadech je napéti struny stejné.

Lokomotiva se vzdaluje od pozorovatele, ktery stoji na nadrazi, rychlosti 36 km.h" a pfitom
vydava ton vysky 510 Hz. Tén o jaké frekvenci slysi pozorovatel? Rychlost Sifeni zvuku mé
velikost 334 m.s™.

Lokomotiva se blizi k pozorovateli rychlosti o velikosti 20 m.s™. Jak vysoky zékladni ton f pistaly
sly$i pozorovatel, ktery je v pokoji, jestlize strojviidce slysi ton vySky 300 Hz a jestlize rychlost
zvuku ve vzduchu za danych podminek ma velikost 340 m.s™.

Urcete, kolikrat vétsi frekvenci zvuku f klaksonu automobilu vnima cyklista, jestlize se automobil
smérem k nému pohybuje rychlosti o velikosti 72 km.h™ a cyklista se pohybuje ve stejném sméru
jako automobil rychlosti o velikosti 500 cm.s™. Velikost rychlosti $ifeni zvuku za dané teploty je
340 m.s. Jako vysledek uved’te pomér frekvence vnimané cyklistou a frekvence zdroje v tomto
potadi.

Resent:
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T=0,1s;y=0,03m 10.2100 m 20.14,2 cm
/2 rad = 1,57 rad 11.0,25 m 21.13,6°

20 m.s™ 12.104 m.s™ 22.1425 m.s™
0,05 m 13.wrad 23.2040 Hz
3600 m.s™! 14.s=2,6 cm 24.0,4 m
nrad = 3,14 rad 15.2,5s 25.0,3 m

8 m 16.800 Hz 26.495 Hz
0,15s 17.850 Hz 27.319 Hz
1,57 rad 18.261 m.s™ 28.1,05

19.600 Hz



