Ptiklady k procviceni - Kmitani 1

1) Naobr. 1 je casovy diagram kmitani.
Urcete jeho frekvenci a periodu.
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Registraéni papir v elektrokardiografu se pohybuje rovnomérmé rychlosti o velikosti 20 mm 3!,

Jakou délku bude mit zdznam jedné periody ¢innosti srdce, které vykona 72 tepti na minutu?
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3) Cim se navzajem li§i kmitani, jejichz g5
casové diagramy jsou na obr. 2? 0
Napiste rovnice pro okamzitou 05
vychylku zobrazenych harmonickych 1
kmitani. ,
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4) Hmotny bod kmita harmonicky s
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amplitudou vychylky 0,2 m. Urcete okamzité vychylky hmotného bodu v ¢asech 7/4, 77/3, T/2.

Pocate¢ni faze kmitani ¢, = 0.

S)

Ciselna hodnota okamzité vychylky harmonického kmitani je dana vztahem {y}

= 0,2sin 5TU2{t}.

V tomto vztahu ¢iselné hodnoty odpovidaji hodnotdm fyzikélnich veli¢in vyjadienych v
nenasobnych jednotkéach SI. Urcete amplitudu vychylky, periodu a frekvenci kmitani.

6) Urdete pocate¢ni faze V!
pro harmonické 5

pohyby, jejichz Casové
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diagramy jsou na obr.
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3. Napiste rovnice pro 0.5
okamzitou vychylku.
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7) Hmotny bod harmonicky kmité tak, ze za dobu 0,20 s po prichodu rovnovaznou polohou je jeho
okamzita vychylka 4,5 cm. Jaka je frekvence kmitani, jestlize amplituda kmitd je 6,0 cm?

8) Téleso o hmotnosti 10 kg tvoti oscilator, ktery kmitd buzenymi kmity o frekvenci 500 Hz
s amplitudou vychylky 10 m. Urcete velikost amplitudy zrychleni A4,,.

9) Velikost okamzité vychylky télesa, které kona harmonicky pohyb, zavisi na ¢as podle vztahu
y=0,5.sin (2.t + %) m  Vypoctéte, ve kterém Case od zapodeti mé&feni (to = 0 s) projde téleso
poprvé rovnovaznou polohou.

10) Jak je velkéd okamita vychylka y harmonicky kmitajiciho hmotného bodu s nulovou pocatecni fazi
v ¢ase 0,01 s, jestlize amplituda je 12 cm a frekvence 15 Hz.

11) Hmotny bod kmita harmonicky s amplitudou vychylky 20 cm. Urcete okamzitou vychylku v ¢ase

3 je-li Casovym diagrmem sinusoida s nulovou hodnotou vychylky v ase t =0 s.

12) Za jakou dobu t od pocatecniho okamziku dosahne oscilator kmitajici podle rovnice
y=80.sin(4.17.1)mm okamzité vychylky y = - 40 mm?

13) Jaky je nejmensi mozny kladny fazovy rozdil (v radidnech) u harmonickych pohybti o rovnicich:
y,=Y,sin(w.t) , y,==Y,.sin(w.?)

14) Urcete maximalni vychylku Y netlumeného harmonického kmitavého pohybu hmotného bodu po
ptimce, jestlize hmotny bod v ¢ase 0 s md okamzitou vychylku 50 mm a okamzitou rychlost o
velikosti 20 cm.s™. Frekvence pohybu je 1,0 ™.

15) Horizontalni deska kona harmonicky pohyb ve vodorovném sméru s periodou 5,0 s. T¢leso, které
lezi na desce, se za¢ina klouzat, jestlize amplituda kmitt dosahne hodnoty 50 cm. Jaky je
koeficient tfeni mezi té€lesem a deskou?

16) Na desce lezi zavaZzi o hmotnosti 2 000 g. Deska kond harmonicky pohyb ve svislém sméru s
periodou 500 ms a amplitudou 30 mm. Vyjadiete maximalni velikost sily F, kterou zavaZi tla¢i na
desku.

17) Dva harmonické kmitavé pohyby blizkych frekvenci se skladaji do vysledného pohybu s frekvenci
5 razi za sekundu. Jaka je frekvence druhého z téchto pohybd, jestlize prvni ma frekvenci 40 s™ a
druhy frekvenci vyssi?

18) Hmotny bod vykona 150 kmit za minutu. UrCete pocatecni fazi kmitani, jestlize hmotny bod
doséhl kladné amplitudy za dobu 300 ms od pocatecniho okamziku. Pocate¢ni fazi uvadéjte
v radianech v intervalu  (—m ;1) .

. . . . . 4
19) Rovnice pro okamzitou vychylku harmonického kmitini ma tvar y=Y .sin(rr. 5~ %) , kde

Y= 0,02 m. Uréete dobu t, za kterou velikost rychlosti kmitajiciho bodu v poprvé dosahne
amplitudy.

20) Dvé izochronni harmonické kmitani o frekvenci 4,0 Hz maji stejnou amplitudu vychylky 20 mm.
Urcete rozdil kmitani v radidnech, jestlize superpozici vznika kmitani, jehoz amplituda vychylky
je rovnéz 20 mm.

21) Mechanicky oscilator kmit4 s amplitudou vychylky 10 cm a nulovou pocate¢ni fazi. UrcCete
velikost okamzité vychylky po uplynuti jedné osminy periody.

22) Vodorovna deska kmité ve svislém sméru s amplitudou vychylky 7,5 mm. Jakd miZe byt
maximalni frekvence kmitani desky, aby se pfedmét, voln€ na ni polozeny, od desky neoddéloval?



Resent:
1) f=5Hz, T=02s
2) 1=v.T=v/f=1,7.10>m= 17mm
3) Kmiténi na obr. 2 a, b se 1isi periodou, kmitani na obr. b, ¢ se 1i§i amplitudou, kmitani na obr. a, ¢

se lisi periodou a amplitudou.  »,=5.10"sin(2m.¢) |,  »,=5.10 “sin(m.z) , »=1.10"".sin(m.¢)
4) y,=0.2m; y=ym.sin(2TTr.t) ;v1=02m;y,=0,17m;y; =0m;

.. e . . .
5) Rovnici y=0,2.sin( 5T t) porovname s rovnici pro okamzitou vychylku harmonického

kmitani y =y _ sin (wf + @,). Porovnanim ur¢ime y = 0,2 m, w=5/2 s, ¢, = 0. Protoze w=
2107, plati T=4/5 s, f=5/4 Hz.
6) a) @, =0,b) ¢, =12, ¢) Py, =11 d) §), = -T2
a) y, =5 sin 210
b) y, =5 sin (210 + TV2)
¢) y3 =35 sin (2T¢ £ T)
d) y, =5 sin (21 - TV2)
7) 0,67 s
8) 10° m.s
9) 1,18s
10) 0,097 m
11)0,17 m
12)0,29 s
13)mrad = 3,1416 rad
14) 0,059 m
15)0,081
16)29 N
17)45 Hz
18)-3,14 rad = -n rad
19)0,5 s
20)2,1 rad
21)0,071 m
22)5,8 Hz



