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Kvantova fyzika — cviceni

Ukazkovy priklad:

Jaky je ionizacni potencidl sodikovych par, jestlize jejich ionizace se zaCina objevovat pii

osvétleni monochromatickym svétlem o vinové délce 242 nm?
Reseni:

K tomu, abychom ionizovali atom sodiku, musime dodat elektronu jeho vystupni praci (Wa).

Dopadajici foton musi tedy pfinést pravé takovou energii. Energie fotonu E = h.c/A = Wa. Ciselné
W, = 6,63.10%%.3.10%/242.10° = 8,219.10™ J = 5,13 eV. Ioniza&ni potencial sodiku je 5,13 V.

Priklady:
Potirebné konstanty: ¢ = 3.10° m/s, h = 6,63.10%* J.s, e = 1,602.10™ C, m, = 9,11.10"**kg

1.

2.

3.

Vystupni prace elektronu z platiny je 5,29 eV. Vypoctéte mezni kmitocet, pii kterém jesté
nastane fotoelektricky jev. (1,28.10" Hz)

Ionizaéni potencial atomu dusiku je 14,5 V. Urcete kmitoCet zafeni, pti kterém pravé nastane
ionizace. (3,50.10" Hz)

Pfi Comptonové rozptylu ma dopadajici foton frekvenci 1,5.10° Hz, foton po sraZce
s elektronem ma frekvenci 1,1.10*° Hz. Jakou energii (v eV) ziskal elektron? (1,7.10% eV)

Jaka je vystupni prace stiibra, jestlize rychlost elektrond vyletujicich pti fotoefektu z povrchu
stiibra je 1,1 1.10° m/s a fotoefekt se zadina projevovat pro vinovou délku 260 nm? (7,65. 101 J)
He — Ne laser s vykonem 2 mW zafi na vinové délce 632,8 nm. Urcete pocet fotonti vyzarenych
zals. (6,4.10%)

V obrazovce TV pftijimace leti elektrony 0 de Brogliecho vinové délce 0,01 nm. Jakym napétim
byly urychleny? (15 000 V)

Nejkratsi vinovéa délka spektra brzdného rentgenového zéfeni je 4,8.107° m. Vypodtéte rychlost
elektroni v rentgenové trubici. Neuvazujte relativistické jevy. (3.10” m/s)

Pii vyboji v trubici plnéné kryptonem vznikaji svételna kvanta, jejichz 1 650 763,73 vinovych
délek se rovna 1 m. Uréete energii jednoho fotonu v eV. (2,05 eV)

Vysila¢ elektromagnetickych vin s vykonem 1000 W pracuje na kmito¢tu 880 kHz. Kolik fotoni
emituje za 1 s? (1,7.10%)

10. Vypocitejte nejkratsi vinovou délku ve spojitém spektru rentgenového zafeni, jestlize napéti

urychlujici elektrony je 100 kV. (1,24.10 m)



